L

ERVA

Potentialités de la Riviére Ilvindo

Document de discussion

Préparé par le Dr Lee White
sur la base d’un rapport du Dr Richard Oslisly

Synthese

Les chutes de la riviere Ivindo sont classées, selon les études de la société EDF,
parmi les possibilités hydroélectriques secondaires pour I'ensemble du pays.
Néanmoins, pour le développement du Projet Bélinga il semble critique d’établir
un barrage hydroélectrique pour alimenter les installations de la Société CEMEC.
D’apreés les rapports d’EDF faits dans les années 60, les seuls chutes de la riviere
lvindo adaptées a linstallation d'un barrage hydroélectrique sont celles de
Tsengué Lélédi, localisées a 5km du confluent Ivindo-Ogooué, a 30km a I'est de
Booué et 105km au sud-ouest de Makokou.

Ces chutes, ont une configuration assez simple et se préteraient relativement
bien a un aménagement hydroélectrique. La chute et ses abords immédiats sont
entaillés dans un granite de bonne facture. Le débit garanti 350 jours par an est
de 300 m®/s, la puissance garantie est de 84 000 Kw et la productivité moyenne
serait de 670 x 10° Kwh/an. Donc la puissance est plus importante que pour les
autres chutes et le bassin versant plus grand fournira un débit plus fort, plus
constant et plus fiable.

Le choix de ce site permettra d’alimenter Booué et 'axe Booué-Koumameyong-
Ovan-Makokou-Bélinga en électricité et de donc de supprimer tous les groupes
électrogénes de la région [=impact sociale tres positif avec une possibilité de
crédits de carbone]. La vallée de I'lvindo est assez rude a cette endroit,
impliguant un minimum d’inondation. Il N’y a pas de villages et le site est loin du
Parc National d’lvindo. En plus il existe déja une route, une piste d’'atterrissage,
I'ancien campement d’Eurotrag et le chemin de fer est a proximité. Donc c'est la
solution la moins chére, la plus rapide a mettre en place, la plus productive, la
plus fiable et celle qui a le moins d’'impact environnemental. C’est le scenario

« Win-win ».

Au contraire, les chutes de Kongou, situées a 40 km a l'ouest de Makokou,
constituent un véritable dédale de bras, de cascades et de rapides qui s’étalent
sur 1200 a 1500 m de large et s’échelonnent sur prés de 2 km de long et
'aménagement de cette chute serait de ce fait particulierement difficile et
onéreux. En plus, c’est un des sites phares du réseau des parcs nationaux du
Gabon, les chutes « les plus spectaculaires de I'Afrique Centrale », du méme
ordre que les chutes d’lgouesue, ou il existe déja un campement touristique. Un
barrage ici détruira probablement le potentiel touristique du site, inondera une
partie du PN lvindo, nuira a lI'image des parcs et du Gabon en générale et
n'aménera que peu d’avantages sociaux en comparaison avec celui de Tsengué
Lélédi.



Les données EDF IGECO sur I'lvindo
Sources :

1- Prospection hydroélectrique générale des bassins de I'Ogooué et de la
Nyanga

Rapport intérimaire, troisieme campagne d’études 1963-1964

EDF IGECO 1965 République Gabonaise

2- Prospection hydroélectriqgue des bassins de 'Ogooué et de la Nyanga
Rapport Général
EDF IGECO 1966 République Gabonaise

Pour développer le mine de fer de Bélinga, la Société CEMACen partenariat avec le
Gouvernement de la République Gabonaise, cherche a identifier un site sur la riviere
Ivindo ou ses affluents pour installer un barrage et des installations hydroélectriques.
Actuellement le site de Kongou a apparemment été sélectionné.

Les rapports EDF classent les chutes de la riviere Ivindo dans les possibilités
hydroélectriques secondaires pour I'ensemble du pays. Pour les quatre chutes
principales il est mentionné que :

(1) Les chutes de Kongou constituent un véritable dédale de bras, des cascades
et de rapides qui s’étalent sur 1200 a 1500 m de large et s’échelonnent sur
pres de 2 km de long. L'aménagement de cette chute serait de ce fait
particulierement difficile et onéreux




(2) Les chutes de Mingouli, moins compliguées que les précédentes, sont
constituées de multiples bras entrelacés, coupés de rapides et de cascades.
L’'aménagement de cette chute serait difficile et colteux.

(3) Les chutes de Kouata Mango n’offrent pas un aspect beaucoup plus favorable
gue les deux précédentes pour un aménagement hydroélectrique

(4) Les chutes de Tsengue Lélédi (face a I'ancien camp d’Eurotrag)_ont une
configuration assez simple et se préteraient relativement bien_a un
aménagement hydroélectrigue. La chute et ses abords immédiats sont
entaillés dans un granite de bonne facture

Débit garanti 350 jours 300 m®/s
Puissance garantie 350 jours 84 000 Kw
Productibilit¢ moyenne 670 x 10° Kwh/an



Chute de Tsengue Lélédi avec au premier plan I’emplacement de I'ancien camp Eurotrag, lié a

Booué par une route..

CHUTE de TSENGUE - LELEDI
Croquis au 1112 500
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Carte des sites potentiels sur lariviere lvindo établie en 1962
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Conclusions

D’aprés cette analyse les Chutes de Tsengué Lélédi representent 'option :
e la plus facile et rapide & mettre en place,
e la moins codteuse, et

¢ la plus puissante et fiable.

En plus :
e la route jusqu’aux installations existe déja et le chemin de fer est a quelques
metres — donc la logistique est facile et moins colteuse ;
e cC'est loin du Parc Pational d’lvindo — un des parcs phares du Gabon. Les
chutes de Kongou et de Mingouli se trouvent dans le parc et leur exploitation
risque de nuire au développement de I'écotourisme au Gabon impliquant un

impact négatif important sur le plan économique ;



e la proximité de Booué devrait permettre des avantages importants au niveau
social en approvisionnant les populations de l'axe Booué-Koumameyong-

Makokou en électricité. Si cela permet de supprimer les groupes électrogénes

a gasoil il y a des possibilités de crédits de carbone;

e la vallée de I'lvindo a cet endroit est trés encaissée, donc I'inondation derriere
le barrage sera assez réduite

e la riviere lvindo est trés importante pour la biodiversité, avec beaucoup
d’espéces endémiques (par ex. des dizaines ou méme peut-étre des
centaines d’especes de poissons électriques) — donc I'option de construire un
barrage vers le confluent avec I'Ogooué minimisera limpact de ce

développement important pour le Gabon.

Faiblesses de cette option :
e méme sile colt de construction sera moins éleve il faudra conduire I'électricité
sur 65km de plus ;
e une partie (probablement assez restreinte) de la CFAD de Rougier Gabon

serait inondée (mais I'option Kongou traverse également la CFAD)

Recommandation
Avant de lancer les travaux, il est important de conduire une étude technique et une
étude d’'impact approfondie pour s’assurer que I'option choisie représente le meilleur

choix pour le Gabon.

Nous pensons que I'option qui semble avoir été retenue — celle de Kongou —
est loin d’étre la meilleure et sera plutdt mauvaise en terme d’impact
écologique, sociale, économique, politiqgue et médiatique, a la fois pour la

République Gabonaise et pour la Société CEMEC.
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CHAPITRE IIT

— e

POSSIBILITES HYDRO-EIECTRIQUES dYINTERET SECONDAIRE

Le présent chapitre se propose de résumer les caractéristiques
des sites qui, sans présenter un intérét immédiat dans 1Pétat actuel de
17éconcmie gabonaise, sont toutefois susceptibles, dans un avenir plus ou
moins lointain, de déterminer certaines orientations de son développement

industriel.

1 - RAPIDES de NGUENIE et BIEF en AMONT de LENDOUDOUNGOU

(OGOOUE Supérieur)

Situation :

S AR RARARRAR

En amont du confluent du BANTAKA, & 50 km environ au Sud d

FRANCEVILLE.

Caractéristiques de 1% aménagement :

Deux schémas possibles avec une ou deux usines en série :

- Cote de retenue normale LT75 m : 505 m ers

- Cote de restitution 410 n : 510 m_

- Débit moyen turbiné 190 /s : (175 m/s
= i ( 190 /s

- Puissance dt équipement totale £ 90 000 Wi : 125 000 &

- Productibilité moyenne totale

600 x 100 Wih/an’ 930 x 106 ¥ih/an

\
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9 ~ CHUTE de KONGUE (IVINDO)

Situation :

A erviron 40 km au Sud-Ouest de MAKOKOU.

Caractéristiques de 1'aménagement :

La chute de KONGUE constitue un véritable dédale de bras, de
cascades et de rapides qui s'étalent sur 1 200 a 1500 m de large et s¥éch
lonnent sur prés de 2 km de long. Ltaménagement de cette chute serait de
fait particulierement difficile et onéreux.

O o

- Hauteur de chute brute (chute :

naturelle de 50 m + seuil) : 52 m
-~ Débit garanti 350 jours en année 3
moyenne : 250 m” /s

~ Puissance garantie 350 jours 3 104 000 a7

- Productibilité moyenne ; 6
(sur 8 000 heures) ® 830 x 10~ Kih/an

I1 n'est pas exclu que l'on puisse créer sur le Haut-IVINDO ==
reterue de grande capacité susceptible de régulariser au moins partielle-
ment les.débits naturels. Cette retemue valoriserait grandement le site &
KONGUE. A titre de simple hypothése, on peut admettre provisoirement les
données suivantes :

ih

3

-~ Débit garanti en année moyenne : 600 m”/s

- Puissance garantie f 250 000

~ Productibilité moyenne : 2,0 x 107 Wih/an
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10 - CHUTE de MINGOULI (IVINDO)

Situation :
A 65 ¥m environ au Sud-Ouest de MAKOKOU.

Caractéristiques de 1'aménagement :

Quoique un peu moins compliquée que la précédente, la chute de
MINGOULI est également constituée de multiples bras entrelacés, coupés de
rapides et de cascades. Lvaménagement de cetie chute serait difficile et
colteux,

-~ Hauteur de chute brute (chute : L7 m
naturelle de 43 m + seuil) 3

~ Débit garanti 350 jours en année f 250 m?/s
moyenne .

- Puissance garantie 350 jours - 94 000 KW

750 x 108 WMm/an

s s

- Productibilité moyenne

En cas de création d*un barrage régularisateur sur le Haut-

- Débit garanti en année moyenne : 600 m?/s
'~ Puissance garantie : 225 000 1l
- Productibilité moyenne : 1,8 x 107 1ih/zn

11 - CHUTE de KOUATA-MANGO (IVINDO)

A 80 km au Sud-Ouest de MAKOKOU et & 50 km environ au Nord-Est

IVINDO, on pourrait admettre,en premiére approximation, les données suivesmes:
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la chute de KOUATA-MANGO nfoffre pas un aspect beaucoup plus
favorable que les deux précédertes pour un aménagement hydre-&lectrique.

- Hauteur de chute brute (chute : 35
naturelle de 33 m + seuil) : i

- Débit garanti 350 jours en année : 250 /s
moyenne : -

- Puissance garantie 350 jours : 70 000 i

- Productibilité moyenne ; 560 x 108 Jfh/an

Dans 1'hypothése dfun barrage régularisateur sur le Haut-IVINDO,
on aurzit grosso modo :

- Débit garanti en année moyenne : 600 mafs
- Puissance garantie : 170000 1t
- Productibilité moyenne : 1,35 x 107 1M/sn

Situation :
A 105 km au Sud-Ouest de MAKOKOU et & 27 km & 1'Est-Sud-Est de
BOOUE.

Caractéristiques de 1'aménagement :

Contrairement aux trois autres chutes de 1'IVINDO, celle de
PSENGUE~LELEDI a une configuration assez simple et se pr&tergxt relative-
ment bien & un aménagement hydro-électrique. La chute et ses abords irmé—
diats sort entaillés dans un granite de bonne terue.
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- Barrage déversant en amont de la chute
-~ Hauteur du barrage : 16 m
-~ Longueur en créte f 675 n
= ioszzﬁit:ogiiiegirlvatlon (galerle kD) 5 efiriFen
- Crue exceptionnelle : 6 000 /s
-~ Hauteur de chute brute (barrage + ; 35 n

chute naturelle) :
- Cote de restitution ) 186 m
~ Débit garanti 350 jours en année ; 3

mayenne : 300 m”/s
- Puissance garantie 350 jours ; 8l 000 1
- Productibilité moyenne : 670 x 108 wim/zn

La régularisation apportée par la reterue de TSENGUE-LEIZLZ
serait négligeable. Dans l'hypothése de la création d'une retenue importiaste
sur le Haut=-IVINDO, on peut espérer obtenir les résultets suivants :

~ Débit garanti en année moyenne : 650 m?/s
- Puissance garantie E 180 000 Kv
~ Productibilité moyenne 1,45 x 107 1fn/an

Seralu partiellement noyée et son equlpomsnt perdrait beaucoup H“*‘srét.
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CHAPITRE I

PROSPECTIONS et. COMPLEMENTS d'ETUDES

sur 17IVINDO et 1Y0GOOUE MOYEN-AMCNT

== de TSENGUE=-LELEDI sur 17VIVINDO -

La chute de TSENGUE-LEIEDI avait été 1ltobjet, en 1961, dfune
recormaissance et, en 1962, dfun levé au tachéomdtre du seuil de déverse=
mert découvert 3 la faveur de 1t'étiage (voir premier et deuxiéme rapports

Zrimzires) ; en aolt 1963, la Mission a étendu ce levé aux rives de
1 0, Lhndis qu'un géologue du B.R.G.M. procédait & une reconnaissance
=<ologigue du site dYaménagement.

On trouvera ci-dessous une étude sommaire des possibilités
“fSquipement de la chute, et, annexé en fin de Chapitre, le compte rendu de
reconmnaissance de M, PASCAL géologue au B.R.G.M,

1) SITUATION et ACCES =

On salt que la chute egt située & 4 km environ en amont du

En 1963 encore on devait y accéder par le fleuve en canot pneu-
matique & partir de BOOUE ou INZANZA (le passage de deux rapides au moins,
BONO et BELAMASSASSA, était délicat surtout en basses eaux) ; mais dep4¢s
:;,_ﬁucs mois, une voie forestiere a prolongé vers TSENGUE—LELEDI la route
BOOUE-INZANZA, si bien que l'on peut actuellement arriver en véhicule jus-
‘i quelques kilométres de la chute.




“l2 = f

b) Débits de 1'IVINDO & MAKOKOU

On trouvera ci=dessous, en m?/s et 1/s.km?, les débits mensuels
intepanmels de 1'IVINDO 3 MAKOKOU, pour la période 195455 = 1963-6L4 :

: : N : D

w
o

g P Fr M toa ity JP oalos

.
s

215 % 730 + 1188+ 860 : 420 : 266 : 332 : 60k : TBL : 648 :322 1163 : Sk :
© 6,0 120,47 33,20 2,0] 1L,7; T4 | 9,3 F 16,90 21,80 18,1 9,0] 4,5] 15,2

.
. ew wa

s a8

s =8

On a utilisé, pour le calcul de ces débits le baréme n® 1
nvier 1958) pour la période origine des relevés juin 1957 et le baréme
(décembre 1961) & partir de juillet 1957 ; le baréme n°® 1 dommeen
hautes eaux des débits trop faibles dlenviron 10 %. Rappelons que le baréme
n® 2 domme une erreur par défaut dfenviron 5 % en hautes eaux également.

~—

all¥
n® 2

L=

i

Etiages et crues :

Les étiages ont été observés pendant 11 ans, de 1953-1954 &
1963-196/,. Ltétiage absolu médian ressort sur cete période & H = 0,45,
= 80 m3/s ; 1tétiage le plus élevé est comme sur 1'0GOOUE Moyen-aval,
1ui de 1962-63 avec H = 1,13 m, Q = 240 m /s ; 1tétiage le plus sévére 2
celui du O ou 11/9/58 avec H = 0,24 m et Q = 53 m3/s.

A

£

Oy O
ck
(]S

Sur 10 ans dfobservations (1954=55 & 1963-6L), la crue médiane
est voisine de H = 3,30 m, Q = 1355 m3/s ; les crues maximales et minimales
observées, clest-d=dire les crues décennales fortes et décennales faibles,
sont : H=3,98 m, Q= 1800 m3/s (7 au 9-11-1962) et H = 2,60 m, Q=900 m3/s
(20-14=1955) .

La crue exceptionnelle doit &tre de lfordre de 3500 m?/s.
Los modules extrémes somt : 361 /s (1958-59) et 728 /s

(1962=63) ; leur rapport qui caractérise 1tirrégularité interanmelle est
2,0, valeur nettement supérieure 2 celle de 1'OGOOUE & BOOUE ou NDJOLE (1,5).

y
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¢) Débits de 1FIVINDO & TSENGUE-LEIEDT

1ls de TSENGUE-LELEDT

tipr de ceux de MAKOKOU, faute de données plus précises. Le rapport des
s bassins versants est de 1,75, mals nous prendrons un coef-
ficient de majoration de 1,85 pour tenir compte dfun certain accroissement
des débits spécifiques de 1'IVINDO vers 1%aval. Cet accroissement apparait
nettement sur les relevés de LOA-LOA, si fragmentaires soient=ils, et sfex=
sive de 1ltinfluence de

Nous déterminerons les débits moyens mensue

a par
superficies de

s gones marécageuses

plique par 1% atténuation progres
du bassin supérieur de 17IVINDO ~u le déficit 4% écoulement doit gtre relati-
vement élevé.

SENGUE-LELEDT :

On obtient les débits moyens mensuels suivants & T

A 0 N p Pt R iu A H J g ¢ A ‘hnnée |
o . 1350+ 2200: 1590: 780 b 400 & 615 : 1115: 14b5: 1200+ 595 : 300 : 1005 ;
16 °

1,60 35,20 25,47 12,4 7,8 | 9,8 t7,8° 23,1) 19,2, 955 P 1,8

ENERERRREN

tg diébiage absolu et de crue, on

En ce qui concerne les débi
assez grossiérement les évaluer comme suit :

peud

—

3

- médian = 200 m /s

-~ décermnal sec = 125 n@/s
Crue

- médiane = 2500 /s

décennale = 3500 m3/s

exceptionnelle = 6000 /s

BN R NENEN]
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5) PUISSANCE et PRODUCTIBILITE de 1%AMENAGEMENT -

La retemue du barrage de TSENGUE-LELEDI ne remonterait pas au
deld du pied de la petite chute de MIKOUMA, a une douzaine de kilometres en
amont. Sa capacité utile serait donc trés réduite et ne dépasserait pas 20
ou 40 millions de m3tres cubes, valeur tout-a-fait négligeable par rapport
au 6 milliards de métres cubes nécessaires pour une régularisation totale
du débit. LYaménagement devrait done &tre exploité en maintenant constam-
ment la reberme 3 son niveau normal, car toute “aisse du plan dfeau condui-
rait 3 une dimirution de la hauteur de chute qui ne saurait 8tre compensée
que par une augmentation de débit trés éphémére. Le débit minimal garanti
qui pourrait 8tre turbiné en année moyenme serait voisin de 300 m3/s (débit
du mois dYétiage).

On peut toutefois envisager une seconde hypothése qui n'est pas
dénuée de vraisemblance mais qui demanderait & &tre vérifiée soigneusemernt
2u cours de prospections ultérieures. Il s'agit de la possibilité de créer
sur le haut-IVINDO un barrage qui noierait de vastes étendues plates et gqui
pourrait jouer un réle régularisateur tres efficace., Compte tenu du fait
~ufil ne contr8lerait pas la totalité des apports de 17IVINDO , on peut sup-
noser par exemple qu'il permettrait de garantir 4 TSENGUE~LEIEDI, en amnée
verne, un débit minimal voisin des 2/3 du module, soit 650 ml/s.

Dans les deux cas qui viennent dfétre examinés, on peut

colculer la puissance et la productibilité de 1'aménagement de TSENGUE=-
IELEDT :
i X :Débit ga=~ : :Productibi- :
Cote de : Cote de : A .ranti en : Puissance :1ité garan— :
nise reterue : s oot L3 année . :tie en année
restitution’ chute brute garantie %
normale 3 : moyemnne @ : médiane
m f m f m P s P o0w 107 kih
e TOERT ppy P @l 35 ¢ 300 8, ' 0,67

221 ¢ 186 35 ' 650 P 182 D 1,45
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On voit que la création éventuelle d'un grand barrage-réservoir
sur le haut-IVINDO serait susceptible de doubler largement la productibi=-
1ité de l'aménagement de TSENGUE-LEIEDI. Elle valoriserait de la méme fagon
les trois autres chutes que 1'on rencontre sur 1'IVINDO en aval de MAKOKOU
(KONGUE, MINGOULI et KOUTA-MANGO, cf. Rapport 1lére campagne). Cette solution

pourrait donc mériter un jour des prospections complémentaires.




A la demande de la Mission E.D.F. au GABON, nous avons effectud
une bréve tournée ayant pour but la recommaissance géologique de plusieurs
sites localisés par les Services de 1'E.D.F. en vue dYaménagements hydro-
électrique éventuels,

I - INTRODUCTION -

Entre les régions de FRANCEVILIE et de BOOUE, 1YOGOOUE traverse
obliguement, d'Est en Ouest, un vaste bassin de formations sédimentaires
anciennes décrites sous le nom de FRANCEVILITEN.

Ces formations, gréseuses 3 1la base, A prépondérance schisto=-
~—suse au~dessus, constituent généralement des reliefs peu accusés entre
72els le réseau hydrographique est trés ramifié et développe de nombreux

-~

Un congolt que cette topographie et les qualités mécaniques

senéralement méd locres des roches sédimentaires rencontrées réduisent forte-
3 S possibilités dYexistence de sites de barrages.

ment de barrages se présente a priori dans des conditions plus
que dans un contexte géologique uniquement sédimentaire.,

LYIVINDO, important affluent de 1'0GOOUE, n'a que les quatre
“erzers kilometres de son cours établis dans les schistes sédimentaires.
= 2e cette zone qui débute par 1'importante chute de TSENGUE-LELEDT,
sur les roches cristallines situées au Nord du bassin Francevillien,

- CE0TES de TSENGUE-IEIEDI -

Les grandes chutes de TSENGUE-LELEDI, dfune dénivellation de
2 metires, doivent leur existence 3 une importante faille orientée Nord-

7uest - Sud-Est affectant le granite et les formations sédimentaires du
francevillien qui le recouvrent dans ce secteur.

STV

La zone située en aval des chutes correspond au compartiment
“effordré" de la faille, Les roches qui y leurent sont essentiellement

¢ localement riches en nodules
artiennent au Francevillien
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Dans le compartiment amont, "soulevé™ par rapport au précédent,

m du rejet important de la faille, 1%érosion fluviatile a exhumé
sur une surface importante. Ces derniers, étant beaucoup plus
1térosion que les schistes qui les affrontent au plan de

restés en relief et constituent la zone qui supporte les chutes.

Notons que le ressaut actuel ne souligne plus le plan de faille,
elief primitif ayant &é détruit par 1t érosion.

Ly |

L! aménagement du site prévoit la construction du barrage un peu
== =mont des chutes et 1'établissement de la galerie de dérivation en rive

La carte jointe en annexe situe en totalité ces ouvrages sur les

=5 du compartiment Wisoulevé® de la faille. Ltusine peut &tre également
sur les granites au pied des chutes, en amont du plan de faille.

Dans 1%axe du barrage projeté et sur les deux rives le bed-rock
~orstitué par un granite porphyroide 3 biotite et amphibole dont la
=st localement orientée., Sur le versant situé en rive droite appa=-
quelgues minces filons de pegmatites.

Pour 1llensemble de la zone reconmue, le granite apparait sain &
leurement, aucune altération de surface notable nfayant été rencontrée
s.m= 1= mmsse rocheuse et 3 proximité des diaclases qui la parcourent.
1% amérmcement projeté rencontrerait donc tant pour les zones de fondation
== aT e que pour la galerie de dérivation et 1%appui de 1l'usine, une
= s=inc et homogéne de tres bonne teme.

Dans le cadre de la recomnaissance sommaire effectuce,le
cortexse péologique du site de TSENGUE-LELEDI se présente donc trés favora-
sle—ert 3 un aménagement hydroélectrique éventuel.

RAPIDES MAKEKOU =

Une barre granitique orientée Nord-Ouest - Sud=Est et limitée
‘e part et dfautre par les formations Francevilliennes traverse obliquement

1T0GO0OUE aux rapides MAKEKOU.
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Dans le compartiment amont, "soulevé' par rapport au précédent,
- term du rejet important de la faille, 1%érosion fluviatile a exhumé
ites sur une surface importante. Ces derniers, étant beaucoup plus
s 4 1térosion que les schistes qui les affrontent au plan de
nt restés en relief et constituent la zone qui supporte les chutes.

Notons que le ressaut actuel ne souligne plus le plan de faille,
= relief primitif ayant &é détruit par 1'érosion.

L! aménagement du site prévoit la construction du barrage un peu
== 2mont des chutes et 17établissement de la galerie de dérivation en rive

La carte jointe en annexe situe en totalité ces ouvrages sur les
s du compartiment "soulevé™ de la faille. L'usine peut &tre également
sur les granites au pied des chutes, en amont du plan de faille.

Dans 1%axe du barrage projeté et sur les deux rives le bed~-rock
s sor=titué par un granite porphyroide & biotite et amphibole dont la
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¢ localement orientée. Sur le versant situé en rive droite appa-

Pour 1'ensemble de la zone reconnue, le granite apparait sain &
ent, aucune altération de surface notable nfayant été rencontrée
se rocheuse et & proximité des diaclases qui la parcourent.

projeté rencontrerait donc tant pour les zones de fondation
que pour la galerie de dérivation et 1%appui de 1l'usine, une
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Dans le cadre de 1la recomnaissance sommaire effectuce,le
~ortexte géologique du site de TSENGUE-LELEDI se présente donc trés favora-
un aménagement hydroélectrique éventuel.
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Une barre granitique orientée Nord-Ouest - Sud=Est et limitée
iz part et dtautre par les formations Francevilliennes traverse obliquement
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CHAPITRE 11

PROSPECTTIONS et COMPLEMENTS dYETUDES

sur 1'0GOQUE MOYEN-AVAL

Dans 1'étude hydrologique du premier rapport intérimaire de la

ission, nous 'v1ons donné les caractéristiques principales des stations de

(X ) ENE, puis indiqué le régime et les caractéristiques hydrolo-
sues de 1'0GOOUE au droit de chacune d'elles,

Depuis, 1l'avancement des tarages a progressé, et nous dlsposons

LS ANy

i= pouvelles années de relevés. Il n'est donc pas superflu de préciser
. mouvesu les donndes hydrologiques de 1Y0GOOUE moyen-aval, Dans les pages
=% suivent, nous rappellerons les caractéristiques de la station de BOOUE,

imdicmerons celles de la Porte de 1'OKANDA et de NDJOLE, puis résumerons
1*&inde critigue que nous avons faite sur les relevés 4 ces deux stations ;
ormerons un tableau des valeurs interanmielles des débits men-

wels atix deux stations, suivi de quelques remarques.

CAEACTERISTIQUES des STATION HYDROMETRIQUES -

BOOUE
- Situstion : 30 km en aval du confluent OGOOUE~IVINDO
- Bassin Versant 129 600 I
- Cote du zéro : environ 158 m I.G.N,
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~ Cote de reteme normale

- Cote de restitution
- Hauteur de chute brute

~ Débit moyen turbiné
(identique & celui dYQUYAMA)

Puissance moyenne permanente :

-~ Productibilité moyenne

s B3

32mn

8nm

2L m
89 /s = U7 /s
17,000 K 28 000 1

_Qé_és..l_gé__lé‘{hz{a_»r; . 22 x 10° Kh/an

Le site est situé dans une zone de contact entre granites et

quartzites. Il y aurait lieu de reconnaftre 1%épaisseur d'altération des

granites et de vérifier 1%absence dfaccidents de structure dangereux.

Ltaménagement du défilé de MITOUNGOU permetitrait une meilleure

rdre de 400 millions de KWh/an.

gularisation des apports et pourrait porter la puissance permanente
GOTCHI & quelque 50 000 KW, correspondant i une productibilité de
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CONCLUSION

Le GABON dispose d'un potentiel hydro-électrique considérable
et 1'on peut mlme dire, quta ce point de vue, il est 1ltun des Etats afri-
cains les plus ZuvorisCs. Ltinventaire des ressources hydro-électriques
établi par 1%Electricité de France répond au souci du Gouvernement Gabonais
de recueillir les données indispensables pour l'exploitation rationnelle
de cette richesse naturelle et pour llorientation future du développement
industriel du pays. Il donne une vue d!ensemble de la répartition géogra-
phique des ressources énergétiques et montre le trés large éventail des

Le cours méme de 1'0GOOUE depuis la frontidre du CONGO, en
amont de FRANCEVILIE, jusquta NDJOLE, constitue 1tartére énergétique essen—
tielle du GABON, le long de laguelle pourraient s'échelonner pas moins de
sept aménagements hydro-électriques totalisant une productibilité annuelle
de l'ordre de 30 milliards de Kih. Les productibilités individuelles des
différents aménagements s?étageraient elles—mémes entre 600 millions de
Kih et plus de 10 milliards de Ki/h & la Porte de 1'OKANDA. Ce dernier amé-
nagement, d'une envergure exceptionnelle, a été mis dans la catégorie
"dtintérét majeur", tandis que ceux de BIN-NGOLO/BEKA et ZAMATA, de carac-
téristiques assez comparables, omt été classés "dvintérét secondaired, Il
est difficile, en effet, d'entrevoir dans un avenir prévisible la construc-
tion de plusieurs aménagements aussi imposants.

Le site de la Porte de 1'OKANDA a été mis en avant, parce
qulayant immédiatement attiré 1'attention des prospecteurs, il a été 1tobjet
dune documentation préliminaire plus étoffée et parce quien outre, son

1

équipenment ne compromettrait pas le projet de chemin de fer OWENDO-EELINGA.
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LYIVINDO, en aval de MAKOKOU, offre guatre chutes principales
qui seraient susceptibles de produire au total prés de 3 milliards de
¥h et peut-8tre méme bien davantage si des possibilités de régularisation
se présentaient dans le bassin supérieur. Malheureusement, les trois pre-
midres chutes seraient d'un équipement relativement difficile et onéreux,
tandis que la quatriéme pourrait €tre partiellement submergée par la retenue
du barrage de 1Y¥OKANDA.

La NGOUNIE s'est révélée, en définitive, plus intéressante que
1?IVINDO. Dans le court secteur compris entre FOUGAMOU et SINDARA, elle
serait capable de fournir en deux aménagements distincts prés de 3 milliards
de KWh annuels.

La NYANGA présente deux sites équipables sur son cours inférieur
et un troisiéme sur son cours moyen. Leur aménagement graduel pourrait
conduire 3 une productibilité globale variant de 100 millions a plus de
2 milliards de KWh anmels.

Quelques possibilités, beaucoup plus modestes, ont été reconnues

en différents points du territoire. Elles sont de l'ordre de quelques mil-
lions ou de quelques dizaines de millions de KWh anmuels.

Liinventaire établi par EDF nfa pas la prétention df€tre complet
et concerne seulement les bassins versants de 1YOGOOUE et de la NYANGA, ce
qui exclut environ 20 % du territoire gabonais. Des zones exclues, on peut
dire 2 priori qu'elles ont un potentiel hydro-électrique trés variable
potentiel assez important dans la région des MONTS de CRISTAL drainée par
les estuaires du GABON et du MOUNI (citons notamment la chute de KINGUEIE
sur la MBEEI, dont ltavant-projet a déja été établi) ;

- potentiel plut8t faible dans les régions de pénéplaine de BITAM et
d'OYEM qui alimentent le WOLEU et le NTEM ;

- potentiel pratiquement mul dans les régions basses d'OMBOUE ct de
MAYUMBA que traversent de multiples petits fleuves cOtiers.
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Par ailleurs, 1%objectif de la mission EDF de prospection |
n'était pas de recenser systématiquement 1l'une aprés llautre toutes les
possibilités hydro-électriques susceptibles de se présenter jusque sur lcs
moindres affluents des bassins versants de 1'0GOOUE et de la NYANGA, Une
prospection aussi poussée aurait duré beaucoup plus de trois ans et aurait
exigé des moyens en persomnel et en matériel trés supérieurs & ceux qufil
a été possible dtutiliser. Il nfétait pas question, en effet, dVacquérir
4 grands frais un supplément dfinformations dont 1¥intérét pratique eut été
trés mince dans 1%avenir immédiat.

.31 le besoin sten fait sentir un jour, de nouvelles prospec=
tions pourront &tre lancées sur divers cours dfeau tels que la LECONI, le
Haut-IVINDO, la MVOUNG, 1YOFFOUE, 1'OKANO, 1'ABANGA, etc.... Il n'est pas
douteux que des possibilités multiples, dl'envergure assez modeste et
dlaccés généralement trés difficile, pourront &tre découvertes sur ces
r:"“nres. I1 serait dfailleurs hautement souhaitable que la couverture car-
aphique du GABON & 1%échelle du 1/50 000® progresse rapidement et
tende dans un délai raisonnable & la quasi=totalité du territoire, car

apporterait une aide précieuse aux prospections ultérieures,
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I1 ne faut pas perdre de vue, en outre, que les possibilités
ro=électriques mentionnées dans le présent 1nventalre ntony encore fait
gaz gue de travaux de reconnaissance plus ou moins poussés qui ont
e—-“u permis de dégrossir les conditions topographiques, geologlques
hydrologiques des sites. La reallsatlon effective de tel ou tel aména-
ment exigerait, avant méme toute étude dconomique, des travaux complé-
aires qui devra:l.ent Etre d'autant plus importants que les ocuvrages envi=
s seraient eux-mémes plus considérables (sondages et galeries de
onnaissance géologique, détermination précise des données hydrologiques
opographiques, conception des ouvrages, essals sur modéles réduits,
nisation des chantiers, etc...). Cette remarque sfapplique particulié-
_eﬂt aux trois grands aménagements de 1Y0GOOUL moyen=aval domt la produc-
t bilité se rapprocherait des records mondiaux. Leur réalisation n¥impli-
querait pas toutefois des records techniques, sauf peut-8tre en ce qui
concerne la coupure du fleuve et lfévacuation des crues pendant les travaux.
Ces difficultés entraineraient, bien en Jendu, de longs délais & tous les
stades de la réalisation et,en particulier, & celui des études préliminaires.
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Parmi ces études préliminaires, il serait conseillé de réaliser
en prenier lieu des couvertures topographiques partielles au 1/20 000€, car
elles permettraient de préciser rapidement certaines caractéristiques impor-
tantes des sites déja reconmus, telles que la capacité de la retenue des
barrages et 1vexistence éventuelle de cols nécessitant des digues secon=-
daires.




